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RESUMEN

Mediante el analisis multiespectral sobre imagenes satelitales, se puede calcular determinados indices que indican la humedad en cultivos, el
suelo y su relacidon con la capacidad de la cuenca, lo que permite en muchos casos, resolver problemas medioambientales con |la ayuda de la
tecnologia espacial. El indice de humedad de diferencia normalizada, (NDMI, del inglées Normalized Difference Moisture Index) utiliza la banda del
infrarrojo cercano (NIR) y el infrarrojo de onda corta (SWIR) para aportar informacion acerca del contenido de agua y su interpretacion hace
posible diferenciar zonas con problemas de estrés hidrico. Las herramientas de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) admiten el
desarrollo de una metodologia operativa para estudiar la calidad del agua de zonas especificas y mediante el analisis multiespectral de imagenes
satelitales SENTINEL, los datos obtenidos se integran en un SIG. La integracion de los resultados se lleva a cabo con el programa QGIS, el cual
permite obtener una cartografia adecuada y asi realizar el estudio del estrés hidrico de la zona.

LOCALIZACION GEOGRAFICA

La cuenca del Abaucan estda ubicada en el Dpto.
Tinogasta de la provincia de Catamarca. La zona se
encuentra a 1500m sobre el nivel del mar y es arida con | 58 (8 % & ilo e
un clima seco y de bajas precipitaciones muy [ 4 G88 R B
localizadas temporalmente, por lo que el uso del jgee =" &
recurso hidrico abastece la actividad productiva de la [ &5 SR80
region y constituyen una de las principales usos de &% “aaal i
muchos acuiferos. La diversa problematica de las
regiones aridas ha hecho gque los estudios de la calidad
y uso de las aguas superficiales sean muy diversos a lo
largo de los anos.

OBJETIVOS

» Analizar indices de humedad de diferencia
normalizada para determinar el estrés hidrico de
la localidad de Anillaco, cuenca Abaucan,
Tinogasta — Catamarca.

A > Determinar las areas con estrés hidrico de la
" localidad de Anillaco, para la aplicacion de
geoprocesos en un SIG, para generar la
cartografia de la zona de estudio.

METODOLOGIA
1) Seleccion de la imagen satelital utilizando una plataforma indice de Diferencia Normalizada de

virtual. LANDVIEWER la Vegetacion NDVI

Las imagenes satelitales son de gran utilidad para la § (B8A-B04)/(B8A+B04)
realizacion de estudios ya que implican una &= El NDVI se determina por la forma en i
reduccion de costos, tiempo de trabajo y prevencion FEEEESES ; que las plantas reflejan y absorben la . o ﬁ | i
de problemas. A través de la plataforma virtual, se FESsEseig:n radiacion solar en diversas Iongltudes Sy '
visualizaron iméagenes Landsat 8 y Sentinel 2. e de onda, lo que permite medir el verdor

Se eligi6 una imagen Sentinel 2 para este andlisis B y la densidac _ v———
debido a su mayor calidad y precision, FEEEEEEEE dela plaoricicuiotestions
especialmente en la captura de zonas de menor g ENEE vegetacion en 5207 Vegewacindensa B
_ _ : 3 W . . . egetacion moderada e
escala. La imagen seleccionada corresponde al 21 ' una imagen 4805 Vegetacionmoderada SR
de marzo de 2024. satelital. 2203  Vegetacidmescasa [ RCIIERIEE R
Suelo abierto " ‘ -‘ LRJ.Ar;nt . M-
2) Aplicacion de los indices espectrales para el analisis del NDMI
comportamiento de la zona de estudio. (B08-B11)/(B08+B11)
NDWI (B03-B08)/(B03+B08) El Indice de Humedad de Diferencia

Normalizada (NDMI) es una
herramienta gque detecta la humedad
en la vegetacion mediante la
combinacion de bandas espectrales del
Infrarrojo cercano (NIR) y del infrarrojo
de onda corta (SWIR). Este indice es

El Indice de Diferencia Normalizada del Agua |
mejora la presencia de las mismas, al tempo que = &
elimina la presencia de la tierra y de la vegetacion ==« .

terrestre. Su utilidad es detectar y controlar los =&«
cambios leves en la cantidad de agua de las
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masas de agua, y pe,rrr_ute - Emm util para identificar el estrés hidrico en
resaltar las caracteristicas 3206 Superci ot S : los cultivos.
espaciales de los cuerpos 3 Superficie acudtics

: 1802  Inundaciones, humedad ’
de agua y mejorar Su 1 inundaciones, humeded CESR TG " La sequia extrema no solo afecta §§
presencia en las - Sﬁﬂ;mmimms SN % negativamente a los cultivos, sino que
! ] | _ - HE ?”1 |L a Rio ;SA;; Sl i .. "' ” ., s .
Imagenes. 1806  Sequia, superficies no acuosas - ERES———— " tambien puede resultar en la pérdida

RESULTADOS total de la prod,ucmf)n._ El NDMI puede
—_— detectar el estrés hidrico en una etapa
temprana, antes de que la situacion
empeore.

Finalmente, como
resultado de la
determinacion de las areas
de estrés hidrico mediante
el analisis de los diferentes
indices se realizd la
representacion mediante
correspondiente

confeccion de cartografia

Restablecer

Ademas, al utlizar el NDMI para k&
monitorear el riego, especialmente en |
areas donde los cultivos necesitan mas
agua de la que la naturaleza puede
proporcionar, se puede mejorar
BRSNS g significativamente el crecimiento de los |
o sy NESSHP R B cultivos. Esto hace que el NDMI sea
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tematica. ' S it o una herramienta agricola muy efectiva.

CONCLUSION
Se empleod una plataforma virtual en la localidad de Anillaco para obtener informacion sobre los cambios en la cantidad de agua del rio Abaucan.
Esta plataforma permitio realizar una caracterizacion espectral sobre la imagen satelital, eligiendo el indice NDMI para el analisis en la zona de
estudio. El uso de este indice reduce la reflectancia del suelo y la vegetacion, lo que resalta las masas de agua en la imagen. Ademas, se examino el
indice NDVI como metodo para identificar visualmente la presencia de agua. En la siguiente fase de la investigacion, se emplearan ambos indices
para realizar un estudio temporal de los cambios en la cantidad de agua en la zona de estudio, complementando los resultados con muestras
obtenidas en el lugar.




