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Resumen:

En la actualidad tenemos a nuestro alcance ingentes cantidades de
informacion geoespacial. Por ejemplo, estan disponibles
repositorios con miles de imagenes satelitales.

Otra ventaja de la época actual es la existencia de software libre.
Programas como QGIS y Blender, son la puerta de entrada al
mundo de los SIG y de la animacion digital, respectivamente, para
gran parte de la comunidad de las geociencias, acceso que de otro
modo estaria vedado, teniendo en cuenta el alto costo de los
software con licencias comerciales.

Haciendo uso de los recursos mencionados en los parrafos
precedentes, es que se pueden crear mapas, imagenes y mosaicos
satelitales tridimensionales, agregando la tercera dimensién a
nuestras representaciones, generando productos de valor
agregado.

El objetivo especifico de este trabajo fue generar el render de un
mosaico satelital 3D.

Palabras Claves: QGIS, Blender, render, mosaico satelital, DEM,
Cycles, raster.

1. INTRODUCCION

Esta nueva era digital ha calado hondo en todas las ramas de las ciencias, y la
cartografia no es la excepcion. Los SIG y las IDE son prueba de los avances
alcanzados en los ultimos tiempos en la ciencia cartografica. Hemos pasado de la
cartografia en papel (analdgica) a la digital, sin embargo seguimos trabajando con
representaciones bidimensionales del espacio geografico, incluso cuando se trata
de representar el relieve, como es el caso de las curvas de nivel; representacion
que muchas veces es dificil de interpretar para un nedfito o alguien poco avezado
en el manejo de informacién geoespacial.

Por otra parte, con el advenimiento de los avances en computacion, actualmente
contamos con ordenadores sumamente potentes, lo que permite que cualquier



persona con un computador dotado de modestas prestaciones, pueda crear
representaciones y animaciones tridimensionales que antes sélo estaban al
alcance de instituciones especializadas en la tematica que contaban con el
equipamiento y software especificos.

El contexto tecnoldgico descripto precedentemente brinda un amplio abanico de
posibilidades para representar cualquier sector de la superficie terrestre que sea
de nuestro interés.

En este trabajo en particular se trabajé con la provincia de Catamarca, la cual se
encuentra ubicada en el Noroeste de la Republica Argentina. El 80 % del territorio
catamarquefio corresponde a relieve montanoso. Por tal motivo, se consider6 que
la mejor manera de apreciar la magnificencia de la orografia era a través de un
mosaico satelital 3D con un efecto fotorrealista.

2. METODOLOGIA
Busqueda de datos

En la actualidad existen diversas plataformas para descargar imagenes satelitales
gratuitas. Una de las mas conocidas es Earth Explorer del Servicio Geoldgico de
los Estados Unidos, cuyo acronimo en inglés es USGS (Figura 1).

1. Enter Search Criteria

To NATOW your SEarch area: type in an adaress or place name,
enter coordinates or click the map o define your search area (for
advanced map tools, view the help documentation), and/or
choose a date range.

[Tl KMUShapefile Upload

Select a Geocoding Method
[Feature (GNIS) v

Search Limits: The search result imit /s 100 records: sefect a
Country, Feature Class, and/or Featura Type to reduce your
chances of exceeding this imit.

[ U reaues [T

Feature Name
use % as wildcard

Feature Type
[an v

Circle || Predefined Area
DegreeMinuterSecond  JsELLE]

‘ © No coordinates selected / . PR

]

Figura 1. Sitio web del Earth Explorer del USGS



En este proyecto se optd por trabajar con el mosaico satelital de la provincia de
Catamarca, elaborado por el Instituto Geografico Nacional (IGN), que se descargo
de la pagina web del organismo (Figura 2).
El empleo de este producto presenta numerosas ventajas:

- El archivo raster abarca toda el area de interés.

- Ausencia de nubes.

- Proyeccion Gauss Kriger Faja 3 (coordenadas planas).

Mosaico de la Provincia de Mosaico de la Provincia de Mosaico de la Provincia de
Buenos Aires Catamarca Chaco

Mosaico de la Provincia de Mosaica de la Provincia de Mosaico de la Provincia de
Chubut Cordoba Corrientes

Figura 2. Sitio web para descarga de mosaicos satelitales provinciales del IGN

Ademas de una imagen satelital georreferenciada, se necesita un modelo digital
de elevacion (DEM), elemento que proveera el dato de elevacién que necesitamos
para crear nuestro modelo 3D. Al igual que sucede con las imagenes satelitales,
existen numerosas opciones en esta tematica. Sin embargo, por una cuestion de
optimizacién de los recursos informaticos, se utilizé el DEM SRTM con una
resolucion de 90 m, ya que el archivo es mucho mas pequefio. El mismo se
descargd de la pagina del CGIAR CSI, un consorcio referido a la informacion
espacial (Figura 3).



SRTM Data FAQ Disclaimer Contact Us CGIAR CSI

Description Location

Product: SRTM 90m DEM Version 4
Data File Name: srtm_23_18.zip

Mask File Name: srtm_mk_23_18.zip
Latitude Min: 70 S Max: 65 S
Longitude Min: 30 W Max: 25 W
Center Point Lat: 67.55 Long: 27.5 W

Download SRTM

Figura 3. Sitio web del CGIAR CSI para la descarga del DEM SRTM

Por ultimo, se descargé la capa de los limites provinciales (poligonos) en formato
shape desde la pagina del IGN (Figura 4).
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Preparacion de los datos en QGIS

Luego de obtener toda la informacion necesaria, se debe adecuar la misma para
la elaboracion del modelo 3D. En este caso fue necesario recortar el DEM con el
poligono de los limites de la provincia de Catamarca (Figura 5). Es importante
aclarar que, si el DEM se encuentra en coordenadas geograficas, se debe
reproyectar a algun sistema de coordenadas proyectadas (planas), como por
ejemplo el sistema de proyeccion Gauss-Krlger, ya que el software Blender solo
reconoce este tipo de coordenadas.

En el caso particular de la provincia de Catamarca se adopt6 la Faja 3, que es la
que abarca la mayor parte del territorio.
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Figura 5. Recorte del DEM en QGIS S
Elaboracion del Modelo 3D en Blender

Blender es un software de modelado tridimensional, multiplataforma, gratuito y de
cédigo abierto (open source). Se utiliza para la creacion de peliculas, videojuegos
y modelos 3D.

Por otra parte, Blender posee numerosos complementos o Add-ons, que agregan
funcionalidades al software. Es de particular importancia el complemento
denominado BlenderGIS, el cual permite integrar informacion geoespacial. Este
add-onn se debe instalar y activar previamente para poder trabajar.

El primer paso consiste en importar nuestro mosaico satelital (Figura 6) y el DEM,
ambos archivos de tipo raster. También cabe la posibilidad de importar un archivo
vectorial (shape) y generar una malla 3D.
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Figura 6. Mosaico satelital importado en Blender

Al importar nuestros datos, se realiza un mapeo UV, es decir, se proyecta una
superficie 2D sobre la superficie del modelo 3D.

Posteriormente se deben configurar una serie de parametros, por ejemplo,
podemos modificar la escala vertical y exagerar el relieve (Figura 7):
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Figura 7. Perspectiva del modelo 3D, se exagerd 8X la escala vertical

Una cuestion de importancia es seleccionar el motor de renderizado adecuado,
Blender cuenta con dos motores de renderizado: EVEE es un motor de render en



tiempo real que consume menos recursos, en cambio CYCLES es un motor de
renderizado que da como resultado renderizados fotorrealistas, pero tiene la
desventaja de consumir muchos recursos de procesamiento. En este trabajo se
optoé por trabajar con el motor CYCLES.

Otro aspecto relevante es la iluminacion. Podemos seleccionar distintos tipos de
fuentes de luz, para nuestro propdsito, la mas adecuada es la denominada “Sun”,
que simula luz solar.

Otras configuraciones incluyen la creacion de una camara, cuyos parametros se
deben ajustar, asi como también configurar los parametros del render final y la
salida del mismo, en formato JPG por ejemplo.

3. RESULTADOS

La Figura 8 es el render final que se ha obtenido. Se puede apreciar el efecto
fotorrealista, debido a que la interaccion de cada rayo de luz es “fisicamente
correcta”.

Figura 8. Render definitivo con efecto fotorrealista.



4. TECNOLOGIA:
Los recursos de software y hardware que se utilizaron son:

> QGIS.
» Blender (y su complemento BlenderGIS).
» Pc con procesador de 8 nucleos vy tarjeta grafica dedicada.

5. CONCLUSIONES:

El uso de software libre permiti6 crear un modelo tridimensional y el
correspondiente render como producto final, dando valor agregado a la
informacién geoespacial disponible. Podria decirse que en esta clase de trabajos
el arte y la ciencia se entrelazan, después de todo, en palabras de Paul Theroux:
“La cartografia es la mas cientifica de las artes y la mas artistica de las ciencias”.
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