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RESUMEN

El primer caso confirmado de la pandemia de Covid-19, en la Provincia de Jujuy,
se dio a conocer el 17 de marzo de 2020,con incrementos de casos en toda la
Provincia, ello obligo a que el Gobierno Municipal,tomara medidas urgentes de
restriccion, de asistencia, y acompafar con normativas que integren y asistan a
las disposiciones generales de Nacion.

Desde el Programa IDEM, Infraestructura de Datos Espaciales del Municipio de
San Salvador de Jujuy, en el marco de la pandemia Covid-19, y a cargo de la
Secretaria de Planificacion, Desarrollo y Modernizacion se abordo, en la
utilizacion del Sistema de Informacion Geografica,como un instrumento
tecnologico para mitigar la emergencia sanitaria.

Se desarrollo e implemento un visualizador web, con software libre, con
informacion y visualizacion de datos , graficos y mapas de calor o de densidad
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de nucleo referidos a los casos confirmados y activos totales, lograndose llevar
una lectura cronologica en el tiempo, de cada distrito del ejido urbano de San
Salvador de Jujuy.

El Sistema de Informacion Geografica ayudo a identificar las poblaciones
vulnerables, como estan siendo afectados en mayor y menor medida,
comprender como podemos utilizar mejor los recursos y explicar el porque de las
distintas acciones que se realizan para gestionar y sobrellevar a la pandemia.

INTRODUCCION

En materia de salud el uso de las nuevas herramientas informaticas, basadas en
software y hardware han permitido a nivel mundial prevenir enfermedades que
afectan a millones de personas por afio. ElI abordar el monitoreo,
comportamiento v la distribucion geogréafica de las enfermedades transmisibles
y no transmisibles, sugiere adoptar y disefiar medidas que prevengan un impacto
negativo en la salud (4).

La utilizacibn de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), son
herramientas que combinan la cartografia y la informatica para recolectar,
almacenar, transformar y analizar datos utilizando la referencia espacial, lo cual
ha permitido organizar, planificar y tomar rapidamente acciones de actuacion
para afrontar grandes desafios que representa el Covid-19 (1).

Por lo tanto, la propuesta del Visualizador Web Covid-19, de la Municipalidad de
San Salvador de Jujuy, consistio en el disefio de una aplicacion geoinformatica
gue permite visualizar datos georreferenciados, partiendo de informacion
relevante suministrada por la Subdireccion de Epidemiologia, dependiente del
Ministerio de Salud de la Provincia de Jujuy, siendo el objetivo del visualizador
en monitorear y controlar la situacion epidemiolégica del Municipio de San
Salvador de Jujuy.



El visualizador web, se encuentra en el servidor de la Municipalidad de San
Salvador de Jujuy, con acceso desde el siguiente enlace,
http://sansalvadordejujuy.gob.ar/ en el boton Covid-19 o directamente en;
http://45.172.248.114/covidmss;j/ .

Al ingresar se observa el grafico de lineas, de casos confirmados de los
diferentes distritos registrados por dia, y como herramienta fundamental se
percibe el Mapa de Calor, el cual mide el comportamiento epidemiolégico de la
transmisiéon del virus Covid-19 de los individuos en el territorio Municipal (Figura
1).
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Figura 1. Visualizacion del Visor Covid-19 de la Ciudad de San Salvador de Jujuy.

Fuente: http://45.172.248.114/covidmssj/
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BASE DE DATOS

El visualizador Covid-19 presenta datos proporcionados por la Subdireccién de
Epidemiologia, area perteneciente al Ministerio de Salud Provincial,
http://www.msaludjujuy.gov.ar (3). Los datos obtenidos, son remitidos al Equipo
Técnico del Programa de Infraestructura de datos Municipales (IDEM), del
Municipio Capitalino, donde la metodologia seguida es la de: recepciénar,
procesar, georreferenciar y almacenar datos en una base.

Los datos georreferenciados son tratados con software libre (QGIS), que
representan los casos activos de la Capital, siendo actualizados en un periodo
de entre 24-72 hs en la web.

La utilidad e importancia de una base de datos resulta un instrumento de
informacién muy valioso en el campo cientifico, ambiental, de salud, educativo,
etc., porque actian como un modelo de la realidad actual (5). En materia de
salud, brinda un marco de referencia sobre la situacion sanitaria-epidemiolégica
y de infraestructura hospitalaria ante la pandemia.

DE LA FUNCIONALIDAD
Generacion del Gréfico
La generacion del gréfico de lineas se efectlia, teniendo en cuenta el objetivo de

la aplicacion, seleccionando las variables a utilizar para su representacion, se
recurre a la Biblioteca JavaScript, Highcharter para la elaboracion de disefio.
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La funcionalidad del grafico, permite al usuario deslizar el mousse sobre los
puntos en la imagen, brindando informacién visual sobre la cantidad total de
casos confirmados por dia (Figura 2).
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Figura 2. Variacién temporal de los casos confirmados por dia.

Fuente: IDE Municipalidad de San Salvador de Jujuy.

Mapas

Los Mapas elaborados para la georreferenciacion de casos positivos y la
visualizacién de la situacion sanitaria-epidemiologica de la ciudad, fueron
desarrollados sobre QGS.



El primer mapa corresponde a los casos confirmados y altas médicas, datos
representados por la simbologia de puntos (Figura 3).
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Figura 3. Casos confirmados y altas médicas de la poblacién por dia.

Fuente: IDE Municipalidad de San Salvador de Jujuy.

El segundo mapa, Mapa de Calor, se plante6 utilizando la Biblioteca Leaflet,
para la generacion de mapas interactivos.

Los mapas de calor muestran la densidad de puntos en un area. Se forman
creando un buffer de distancia alrededor de cada punto en un conjunto de datos.



Una vez que se ha elegido la distancia del radio, los circulos se colocan en el
mapa; la trama muestra el nimero de circulos superpuestos en cada celda. Los
aumentos en el numero de superposiciones de circulos devuelven una mayor
densidad y colorean el mapa en consecuencia (2).

El Mapa de calor permite ubicar y agrupar en tiempo real, cuales son las zonas
vulnerables mas afectadas de los sectores habitacionales, permitiendo
determinar donde se deben dirigir las primeras acciones de atencién a la
poblacion con el objetivo de reducir el nivel de contagio y monitorear la situacion
del Covid-19 en el territorio, la densidad de nucleo generado permite analizar la
concentracion de casos en un radio de 300 metros, con una resolucion de 10
metros por pixel (Figura 4).
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Figura 4. Mapa de Calor del ejido Municipal.

Fuente: IDE Municipalidad de San Salvador de Jujuy.



Conclusion

La representacion y analisis de los datos georreferenciados, por medio de
graficos y mapas, ubicados en un espacio determinado, permitié la comprensién
de la problematica en forma visual, de la situacién epidemioldgica respecto al
Covid-19, resaltando la importancia del uso de elementos graficos para su
entendimiento.

En relacién al producto final que es el visualizador web, revela que al analizar la
distribucion de los casos positivos, dentro de un espacio y tiempo explicito,
proporciona conocimientos suficientes para integrar las tecnologias de la
informacion, ante cualquier situacion, que suceda en algun lugar y tiempo
generando soluciones para poder lograr sobrellevar el contexto actual pandemia.
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