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Resumen: Entre las prioridades de UN-GGIM (United Nations Committee of
Experts on Global Geospatial Information Management) se destaca la provi-
sion de datos geoespaciales fiables y normalizados, fundamentales para
evaluar el progreso hacia los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). En
este marco, contar con un catalogo estructurado de objetos geograficos es
clave, ya que garantiza procesos adecuados de produccién de informacion,
mejora la validacion de su calidad, promueve la uniformidad de las bases
de datos y facilita el intercambio entre organismos. Esta normalizacién re-
sulta esencial para el desarrollo de infraestructuras de datos espaciales, al
favorecer la interoperabilidad entre plataformas y el uso de un vocabulario
comun.

En este contexto, la Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica
Argentina (IDERA) ha avanzado en la creacién de su propio catdlogo de
objetos geogréficos. La presente ponencia expone el desarrollo de dos
herramientas que permiten analizar como diferentes organismos mode-
lan fendmenos geograficos a partir de los datos que publican. La primera
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herramienta consiste en la ampliacion de los tableros jurisdiccionales WFS
(Web Feature Service) para identificar los nombres de atributos y sus tipos
de datos en las capas disponibles via geoservicios WFS, facilitando asi su
andlisis estructural. La segunda herramienta es un tablero del Catalogo de
Objetos Geograficos que vincula tipos de fendmenos geograficos con las
implementaciones de distintos organismos, permitiendo evaluar el grado
de adopcion del modelo propuesto por IDERA.

Se describen también las tecnologias empleadas en su desarrollo y las me-
joras implementadas. Estas soluciones permitirdn avanzar en el monitoreo
del uso del catdlogo de IDERA y en la identificacién de atributos en imple-
mentaciones concretas.

Palabras Clave: datos fundamentales, atributos, geoservicios WFS, catdlogo
de objetos geogrdficos, monitoreo.

Abstract: Among the priorities of UN-GGIM (United Nations Committee of
Experts on Global Geospatial Information Management) is the provision of
reliable and standardized geospatial data, essential for assessing progress
toward the Sustainable Development Goals (SDGs). Within this framework,
maintaining a structured catalogue of geographic objects is crucial, as it
ensures appropriate information production processes, enhances quali-
ty validation, promotes database consistency, and facilitates institutional
data exchange. This standardization is fundamental to the development of
spatial data infrastructures, as it fosters interoperability between platforms
and supports the use of a common vocabulary.

In this context, the Spatial Data Infrastructure of the Argentine Republic
(IDERA) has made significant progress in developing its own Geographic
Object Catalogue. This paper presents the development of two tools that
analyze how different institutions model geographic phenomena based
on the datasets they publish. The first tool expands the jurisdictional WFS
(Web Feature Service) dashboards to identify attribute names and data
types in WFS layers, enabling structural analysis. The second tool is a Cata-
logue Dashboard that links geographic feature types with their institutio-
nal implementations, allowing for the evaluation of the adoption level of
IDERA’s proposed model.

The paper also describes the technologies used and the improvements im-
plemented during development. These solutions will contribute to moni-
toring the use of the IDERA catalogue and identifying attribute patterns in
concrete implementations.

Keywords: fundamental data, attributes, WFS geoservices, geographic object
catalogue, monitoring.
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Resumo: Entre as prioridades do UN-GGIM (Comité de Especialistas das
Nac¢odes Unidas sobre Gestao Global da Informacao Geoespacial) destaca-se
a provisdao de dados geoespaciais confidveis e padronizados, fundamen-
tais para avaliar o progresso em direcao aos Objetivos de Desenvolvimen-
to Sustentavel (ODS). Nesse contexto, dispor de um catdlogo estruturado
de objetos geograficos é essencial, pois garante processos adequados de
producao da informacao, aprimora a validacdao da qualidade, promove a
uniformidade das bases de dados e facilita a troca entre instituicoes. Essa
normalizacao é indispensavel para o desenvolvimento de infraestruturas
de dados espaciais, favorecendo a interoperabilidade entre plataformas e
0 uso de um vocabuldrio comum.

Nesse marco, a Infraestrutura de Dados Espaciais da Republica Argentina
(IDERA) avancou na criacao de seu proprio Catalogo de Objetos Geografi-
cos. Este trabalho apresenta o desenvolvimento de duas ferramentas que
analisam como diferentes organismos modelam fenémenos geograficos a
partir dos dados que publicam. A primeira ferramenta amplia os painéis ju-
risdicionais WFS (Web Feature Service) para identificar nomes de atributos
e tipos de dados nas camadas disponiveis via geosservicos WFS, facilitando
sua analise estrutural. A segunda ferramenta consiste em um Painel do Ca-
talogo de Objetos Geograficos que relaciona tipos de fenbmenos geogra-
ficos com as implementag¢des de diferentes instituicdes, permitindo avaliar
o grau de adoc¢ao do modelo proposto pela IDERA.

O texto também descreve as tecnologias empregadas e as melhorias im-
plementadas no desenvolvimento. Essas solu¢des permitirdo avangar no
monitoramento do uso do catalogo da IDERA e na identificacao de atribu-
tos em implementacbes concretas.

Palavras-chave: dados fundamentais, atributos, geosservicos WFS, catdlogo
de objetos geogrdficos, monitoramento.

INTRODUCCION

Definir un catdlogo de objetos geoespaciales es crucial porque establece un marco co-
mun para la descripcién, identificacion y manejo de datos geoespaciales. Un catilogo
estandariza los tipos de entidades geoespaciales (como carreteras, rios, edificios) y sus
atributos, lo que facilita la interoperabilidad entre diferentes organismos, regiones y
paises. Esto es esencial para mejorar la coordinacion en proyectos de infraestructura,
gestion de recursos naturales, y respuesta a emergencias (entre otros).

El articulo 6 de la Directiva del 2007/2/CE del Parlamento Europeo y Consejo de la
Unién Europea (2007) indica que las infraestructuras de informacién espacial

deben concebirse de forma que se garantice el almacenamiento, disponibilidad y mante-
nimiento de datos espaciales al nivel mds adecuado; que sea posible combinar, de forma
coherente, datos espaciales de diversas fuentes en toda la Comunidad, y puedan ser com-
partidos entre distintos usuarios y aplicaciones; que sea posible que los datos espaciales
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recogidos a un determinado nivel de la autoridad publica sean compartidos con otras au-
toridades publicas (p. 2).

Este articulo del parlamento europeo es fundamental para comprender laimportancia
de la integracion de la informacién geoespacial, donde la misma se da gracias a em-
plear estdndares internacionales y sistemas de referencia de coordenadas comunes, y
por sobre todo, a que los organismos disefien la informacion geoespacial de los fené-
menos, empleando una normalizacién y catalogacion comun.

Un tablero sobre coémo esta siendo empleado el catdlogo de IDERA permitira identifi-
car:

(1) qué fendmenos de cada capa de todos los geoservicios WFS estan asociados
a qué Objetos Geoespaciales y qué organismo adhieren al Catdlogo de Objetos Geo-
graficos (COG). Los OG (Objetos Geoespaciales) son implementados gracias a la ges-
tion de distintos niveles de autoridades jurisdiccionales). También serd posible identi-
ficar

(2) cudles OG son parte de un conjunto denominado datos bdsicos y fundamen-
tales,y

(3) qué capas emplean el conjunto minimo de atributos requerido por el cata-
logo y los tipos de datos empleados (esto se puede determinar en forma automatiza-
da).

Estas estructuras minimas de la IG (Informacion Geografica) permiten la integracién de
la informacion geoespacial de la Republica Argentina.

La relaciéon entre el catdlogo y las estructuras o disefos de tablas o features es directa:
el catdlogo define qué objetos y atributos deben ser representados en los datos, mien-
tras que las tablas/features implementan estos objetos de manera estructurada en sus
sistemas de informacién geografica (SIG) y en los features asociados a los servicios que
proveen. Las columnas de una tabla (features) correspondiente a un fenémeno inclui-
do en el COG deberia contener los atributos definidos en el catédlogo. Sin embargo, el
proceso de normalizar y adherir al catdlogo es costoso y se requiere mayor difusiéon
en su utilidad para lograr que todos adecuen las estructuras de datos asociadas a las
capas de informacioén. Esto permitird asegurar que los datos sean coherentes y puedan
integrarse y analizarse facilmente a diferentes escalas y plataformas de software.

Un catdlogo bien definido no sélo permite que los datos sean comprensibles e in-
tegrables sino también garantiza la consistencia en su representaciéon dentro de las
bases de datos y sistemas geoespaciales. El tablero de informacién sobre el catdlogo
de IDERA permite visibilizar el trabajo sobre el catdlogo en si (Infraestructura de Da-
tos Espaciales de la Republica Argentina. Grupo de Trabajo Informacién Geoespacial
[IDERA. GTIG], 2023a) desarrollado por el Grupo Técnico de Trabajo de Informacion
Geoespacial, y el enorme esfuerzo de organismos de distintas jurisdicciones que han
normalizado sus datos de acuerdo al Catalogo.

La informacién geoespacial crece con el tiempo, esto mismo se refleja en los tableros
WEFS, y también crecera la correcta estructuracion de los datos de acuerdo al catédlogo
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de Objetos Geoespaciales de IDERA, y al catdlogo de Datos Basicos y Fundamentales
(un subconjunto del anterior, nucleo imprescindible de aquellos fenémenos).

La presente ponencia se estructura de la siguiente manera: la préxima seccion describe
normas internacionales y conceptos vinculados al presente trabajo; la seccién poste-
rior detalla metodologia, tecnologia y la recoleccion de datos empleada para producir
el tablero; la seccion siguiente detalla los resultados obtenidos: tanto el tablero COG
como las modificaciones implementadas en tableros jurisdiccionales WFS y la seccién
final incluye conclusiones, agradecimientos y referencias bibliograficas.

NORMAS INTERNACIONALES:
FENOMENOS, ATRIBUTOS Y TIPOS

El desarrollo de catalogos de objetos geograficos no puede entenderse sin referencia
a los estandares internacionales que los fundamentan. Tal como se ha planteado en la
introduccion, un catalogo no solo permite organizar y clasificar la informaciéon geoes-
pacial en forma coherente, sino que habilita la interoperabilidad entre plataformas, or-
ganismos y escalas territoriales. Esta interoperabilidad se potencia ain mas al alinear
el catdlogo con normativas de alcance global, que promueven la calidad, reutilizacion
y coherencia de los datos.

En ese sentido, organismos como UN-GGIM y normas como la ISO 19110 enfatizan la
necesidad de contar con catdlogos estandarizados de objetos geograficos, que permi-
tan armonizar los datos recolectados a nivel nacional e internacional. Tal como senala
el Instituto Geografico Nacional de Espana (s.f.), uno de los primeros requerimientos
definidos por UN-GGIM es la provisién de datos geoespaciales confiables, armoniza-
bles y utilizables para monitorear y administrar el desarrollo sostenible. Tal como plan-
tea Goodchild (2007), la creciente produccién y diseminaciéon de datos geoespaciales,
tanto por organismos oficiales como por actores voluntarios, demanda esquemas de
organizacion y estandarizaciéon robustos que garanticen su interoperabilidad y utili-
dad. En este contexto, el Catidlogo de Objetos Geograficos de IDERA se alinea con esta
necesidad al proponer una estructura formalizada para describir fenémenos geografi-
cos, contribuyendo asi a una gobernanza de datos espaciales mas efectiva y accesible.

Desde esta perspectiva, un Catalogo de Objetos Geograficos no es meramente una
coleccion de nombres o clases de fendmenos, sino una estructura formal basada en
la abstraccion de la realidad geografica. Segun el Grupo Técnico de Trabajo de Infor-
macién Geoespacial (Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina.
Grupo de Trabajo Informacion Geoespacial [IDERA. GTIG], 2023b), un catalogo bien
definido permite bases de datos homogéneas, mejora la produccion de informaciéon
geografica, y favorece el intercambio a cualquier escala, fortaleciendo asi las Infraes-
tructuras de Datos Espaciales (IDE).

A nivel técnico, [a I1SO 19110 establece que un objeto geografico se define por su loca-
lizacién y sus atributos asociados. Cada atributo debe tener un nombre, tipo de datos
y dominio de valores, lo que asegura la claridad semantica y la interoperabilidad entre
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bases de datos. Ademas, las definiciones deben estar expresadas en lenguaje natural,
para ser comprensibles y auditables por distintos actores institucionales y técnicos.
El Instituto Geografico Nacional de Argentina ha sintetizado la norma ISO 19110 en
un documento accesible para organismos técnicos e institucionales (Infraestructura
de Datos Espaciales de la Republica Argentina. Grupo de Trabajo Marco Institucional,
2015a). Asimismo, su catalogo nacional de objetos geograficos ha servido como refe-
rencia para complementar los trabajos de IDERA (IDERA. GTIG, 2015b).

Esta normalizacién se vuelve crucial para evaluar la calidad de los datos, disefar proce-
sos de verificacién, y asegurar que tanto proveedores como usuarios comprendan de
manera comun los fendmenos representados. Como lo sintetiza el Instituto Paname-
ricano de Geografia e Historia (2013), sin una interpretacion compartida de los datos,
los usuarios no pueden juzgar adecuadamente su aplicabilidad para distintos fines.

Por ello, el trabajo sobre el Catdlogo de IDERA y su implementacién mediante herra-
mientas de monitoreo —como los tableros— no puede desvincularse de estos marcos
normativos. El alineamiento con estandares internacionales permite que el avance na-
cional en materia de catalogacién se inserte en una vision mas amplia de gobernanza
de la informacién geoespacial.

La utilidad de catalogos estructurados no se limita a facilitar el acceso a los datos, sino
que también fortalece su gobernanza a nivel nacional. Como lo indica la United Na-
tions Committee of Experts on Global Geospatial Information Management (2018), un
marco integrado de informacién geoespacial permite mejorar la toma de decisiones
basadas en evidencia, al articular los elementos técnicos, institucionales y normati-
VOS necesarios para su aprovechamiento. De este modo, herramientas como el tablero
COG de IDERA no solo operan como sistemas técnicos de monitoreo, sino como com-
ponentes estratégicos de una infraestructura nacional de datos espaciales.

Para garantizar la sustentabilidad de las infraestructuras de datos espaciales, es funda-
mental establecer mecanismos de articulacién entre diferentes niveles de gobierno.
Rajabifard et al. (2000) proponen un modelo piramidal donde los catalogos y meta-
datos locales se integran progresivamente en sistemas regionales y globales. Este en-
foque justifica la importancia de tableros como el de IDERA, que visibilizan cémo las
capas publicadas por organismos subnacionales se relacionan con estandares nacio-
nales, promoviendo una gobernanza distribuida pero armonizada.

METODOLOGIA, TECNOLOGIA Y RECOLECCION DE DATOS

Se generd un proceso automatizado, implementado en lenguaje R en R Studio y el pa-
quete sf, para recorrer todas las capas (features) asociados a geoservicios WFS de todas
las jurisdicciones con el fin de: (1) obtener atributos y tipos de datos de cada atributo,
(2) reconocer que capas contienen atributos cuyos nombres son iguales a alguno de
los atributos definidos en el catdlogo de Objetos Geoespaciales (COG) de IDERA. Los
acronimos de los atributos buscados son:
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atributos_buscados <- c("ACD", “ADR’, “ADN’", “AEL", “AER", “Al1", “AM1", “AM2’, "AMG’,
“ANA’, “ARA", “ARM’, “ARL’, “"AZI", “BA1’, “BAR’, “BCP’, “BDA’, “BSC", “CA1", “CA3’, “CAA’,
“"CAM’, “CAQ’", “"CAT", “CAU’, “CAZ’, “CBI’, “CCA", “CDE’, “CEA", “CDM’, “CDV’, “CE1", “CE2,
“CEM’, “CEN", “CEU", “"CEQ’, "CER’, "CFN’, “CIC", “CIF", “CIR", “CLC", “CMU", “CO17, “CO0", “"COZ’,
“CPR’, “CPV", "CRO" “CRV", “CU1", “CUE", “CVC’, “DCT", "DEN’, “DMA’, “DRE’, “DSP”’, “DTE,
“DTS’, "EGL, “"EMP’, “EQD’, “EPG", “ESI", “ETB’, “ETD’, “ETR", “FAA”, “FDD’, “FDI", “FEO", "FNA’,
“FRI” “FUC", “FUN", “GDD’, “GES”, “GNA", “GSF’, “HCT", “"HQC", “HYP”, “IDA", “IDB", “IDC", “IDI",
“IDR" “IED’, “IEM”, “IFG", “IFH’, “IEN", “IKO”, “ILO”, “IPS”, “ISIC"YITA", “LAG”, “LAM”, “LAS", “LGR”,
“LOCY “LOM", “LOS" “LTN" “LZN’, “MCC", “MDE", “MDF’, “MER", “MES’, “MO 1", “MO2", “MRG",
“MSL “NAM’, “NEN’, “NEX”, “NFC”, “NMB’, “NMP’, “NOT”, “OBS", “OCF’, “ODN’, “OFI", “PAA’,
“PAL “PDA", “PLA", "PCT", “PA1", “PA2", "PA3", “PDT’, “PIP"PPC", “PPO", “PRE", “PR1’, “PR2",
“PR3’, “PRG’, “PSG’, “RAL’, “RFA’, “RGC”, “RIC", “RNI", “RST", “RTP”, “RTN", “RUV”, “RZN’, “SAG”,
“SBZ’, “SDI", “SDP*, “SEZ", “SI1", “SIN", “SIR”, “SMC", “SPP”, “SSA”, “SWT’, “TA1", “TAP", “TAT",
“TBA",“TBO”, “TC1" “TCC”, “TCD" “TCI", “TCP”, “TCU”, “TDD”, “TDI", “TDL’, “TDP”, “TDU", “TE1”,
“TEM" “TEN, “TES", “TEU, “TGG", “TGO’, “THH" “TJU", “TLC", “TLG", “TLQ", “TP 1", “TPA", “TPE’,
“TPL“TRO" “TSE” “TSN” “TTR" “TUP” “TVA" “TVC” “TVN" “TYA” “TYM', “TYP", “TZ1", “TZZ",
“UDR" “UDS", “ULV", “VDA", “VDI", “VFQ", “VLJ’, “VLP", “VOA", “"WSC", “ZNM")

Asociacion Feature-OG

Una vez obtenido este listado de capas o features que contienen al menos un atributo
de los buscados, se realizd una tarea de vinculacion de features al codigo OG a partir
de la siguiente planilla gsheets:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Qv2sALm9zzf70QcU0_ITKCXSOv6IrZ51/
edit?usp=sharing&ouid=113721540804108566811&rtpof=true&sd=true

La asociacion feature-OG debe ser revisada cuidadosamente. La asociacion inicial pre-
tende ser una contribucion a dicha propuesta de trabajo.

El proceso de busqueda automatizada de atributos podra ejecutarse con cierta perio-
dicidad, con el fin de detectar nuevos features y/o nuevos atributos de interés para el
catalogo.

RESULTADOS
El tablero de COG

El tablero asociado al Catalogo se puede acceder en:
https://opendata.fi.uncoma.edu.ar/IDERA/TableroCatalogoOG_IDERA.html

Al abrir el tablero lo primero que se visualiza son las clases del catalogo (ver Figura 1)
en una tabla reactiva. El tablero permite visualizar la estructura jerarquica del catalo-
go de IDERA, compuesta por clases, subclases, objetos geoespaciales y atributos, de
acuerdo con la especificacion técnica publicada por IDERA-GTIG (2023a y 2023b).
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Tablero Cathlogo OG de IDERA 21-04-2025 Bpote 4
10 CLASK CLASE CONTINIDO

» o INDUSTRIAY  Comprionds ks objpetins peogrsfioon nekaionados (o L ex1racoin y (roceshamentn 4 1eCuriirs mMakes, peodurthon Arophuaria, minrid, Wndustriskzaciin, e, Commniationes
SIRVICIOS Mmacrearmenio y Kgilica, UaLamunto y pestion de ks ersiduon (I0ERA, 7018

» 0© GEOGRAFIA Compeende s obieton progrdficos que se relacionan en o sentido mibs amglio con 103 aspectos socksles de La poblaciie, A esta (Lase perientcen bos dominion de L adminntracdn, o

SOCIAL comercio, o ocko, L educaciin, la salud y La chendia DDERA, 2014
» o BERANEPORTRY  Coororonde ks objtos prograions que 16 selaiiommn (on o Conjunto 8 Galaiones 1123, enidades de o y un Gstem d control que permiten Qe pHrsonss y bienes venzan b iriccisa
$ed e o eliheoriemserie’ a ehecion & wete o0 spuna stividad 6 ERA, 2015
» o HIDROGRAFIAY Commprendse ks objetos geogrbficon natueskes y artificisles relacionadia a bos aembe s b L agpas, la bickog ayls
OCEANOGRAFIA

» 05 GLOGRAFIA FISICA Compennde b oit0ns DRograicos que o elackonan con Lt fonmas el sedieve Sermestre, b subiosy s coberta IDCRA, 2015

N o BIOTA Comprende b5 obietos grogrslicos asocados a L drbuckin de 1os seres vivos JGN, 2019

» o DEMARCACION omprende ks obieton territorishes legales que s redackonan con Las fontecss y on limites pod 5, administrativos y de hecho DIDERA, 2013

» o DEFENSAY Comprende kon objton peoprificos inberentes a Lt imtalackones milltares 0 3 lan estructora de las operaciones mlltares (IDFRA, 2015
SEGURIDAD

» 10 Y Lonca subatiogorias Que teumen inkormacion cimilica y metecrcbogia (adsptacdn D6 OC

METEOROLOGIA

» 1 CATASTRO Comgeende ks et tervionsbes begabis que gutvt p wdenado,
La parcela (0 RA
» 12 UNIDADES Corrpeende ki objeton oy e o definen e estadilicas ek Tistio nackonl, peorvincialy Be breus de pobierno local. Se utlizen Lasts ¢ e
GEOTSTADISTICAS oD Prn L puRNRCAchin d sesdtadn, y 50m COMPIMAbIGS INtercensalmints a pesa e Lo dindmica de distriducidn de La poblacidn INDEC, 2038

Figura 1. Clases del COG de IDERA en el Catélogo

El tablero en si se compone de tres tablas reactivas combinadas. La tabla reactiva prin-
cipal permite acceder al catédlogo por clases, luego por subclases de cada clase y final-
mente por OG de cada subclase. El tablero permite mostrar la siguiente informacién
de cada elemento:

- Clases: identificacion de la clase, nombre de la clase, y descripcidn de la clase segun
catalogo. Cada clase utiliza y preserva los mismos colores que el COG. La identifica-
cion (id) de la clase se compone de dos digitos.

« Subclases: identificacion de la subclase, nombre de la subclase, y descripcién de la
subclase segun catélogo. La identificacién de la subclase se compone de cuatro digi-
tos, donde los dos primeros se corresponden con la clase a la cual pertenece la sub-
clase, y los dos ultimos distinguen la subclase dentro de la clase.

+ Objeto Geoespacial: identificacién del OG, icono, Nombre, definiciéon segun catalo-
go, tipo de geometria y un indicador (SI-NO) que indica si el OG es parte del catdlogo
de Datos Basicos y Fundamentales (DByF) de IDERA. Los objetos geograficos que for-
man parte del conjunto DByF estan claramente identificados en el catalogo, confor-
me a la documentacion técnica elaborada por el IDERA-GTIG (2023a).

De cada OG se incluye:

- Tabla de Atributos del OG: cédigo del atributo, denominacion, tipo de dato del atri-
buto, si incluye dominio de valores (SI-NO) y definicién. Si el atributo tiene definido
el dominio entonces es posible visualizar el Dominio de valores del mismo, siempre
que el dominio esté definido en el catalogo. Incluye sus valores posibles (etiqueta),
descripcion y observaciones para cada valor en el dominio.
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« Tabla de Features de WFS que representa al OG con los siguientes datos:
Jurisdiccién a la cual pertenece el feature asociado al OG.

Fuente de IG: En este caso muestra el nombre de Organismo para jurisdicciones
nacionales y provinciales, el nombre de la universidad para la jurisdiccién Universidad,
6 el nombre del municipio para la jurisdiccién Municipios.

WES: la url del WFS que contiene dicho feature.
Nombre capa WFS: Nombre del feature (o capa) del WFS. Consta de un prefijo

u,n

del namespace de la fuente del dato, luego ", y luego el nombre de la capa en si.

Titulo capa WFS: Titulo del feature del WFS. Un nombre mas largo que el nom-
bre descriptivo del feature y el lugar de donde provienen los datos.

Atributos: Atributos buscados del catdlogo incluidos en el feature. Sélo se men-
cionan los atributos del catalogo que se encuentran presentes en el feature.

El tablero desarrollado, consume la informacion sobre clases, subclases, OG, atributos
y dominios desde planillas gsheets, de tal forma que sea facil la incorporacién de nue-
vos OG, atributos y dominios, con el transcurso del tiempo, cuando el COG implemen-
te nuevas versiones. Estas planillas se corresponden con la planilla oficial del catalogo
como fuente dindmica de datos para alimentar el tablero (IDERA. GTIG, 2023c), pero
sin formatos de texto (ej. sin encabezados).

Los atributos del catalogo de DByF son un subconjunto del catdlogo de OG de IDERA,
en el tablero esto se marca en la columna ;Es DByF? del tablero, que indica con Sl o NO
si el OG es parte de los DByF.

abdons Cabbogs G de B4 WA 77 34 2693

© O L MO LA

Figura 2. Ejemplo de Clase-Subclase y OG: Edificio de Comunicaciones
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La Figura 2 muestra un ejemplo del tablero accediendo a las distintas tablas reactivas.
El ejemplo considera la clase: GEOGRAFIA SOCIAL, subclase: ASENTAMIENTO, objeto
geografico: EDIFICIO DE COMUNICACIONES, en la cual los atributos del catalogo son:
FNA, GNA, NAM, TC1, SAG, ademas debajo se muestra una capa de un organismo: INS-
TITUTO GEOGRAFICO NACIONAL, que cuenta con el WFS https://wms.ign.gob.ar/geo-
server/ows, y un nombre de capa: ign:puntos_de_asentamientos_y_edificios_020102,
y titulo de capa: Edificio de comunicaciones, cuyos atributos incluyen los requeridos
por el catdlogo: FNA, GNA, NAM, TC1, SAG.

Incorporacion de Iconos de OG al tablero

El Grupo técnico de trabajo de Informacién Geoespacial de IDERA estd actualmente
definiendo simbologia y estilos para cada OG con el fin de estandarizar su empleo en
la produccion de cartografia digital. El tablero muestra el icono para aquellos OG para
los que se ha definido el icono (solo algunos tienen iconos asociados).

IDERA nos invita a utilizar una iconografia comun para cada OG en mapas web, geoser-
vicios WMS (Web Map Service), etc. La incorporacion de simbologia adaptable a contex-
tos y usuarios ha sido explorada anteriormente en el marco de generacion dindmica
de mapas tematicos, como propone Zipf (2005) mediante el uso de SLD (Styled Layer
Descriptor). Los iconos se pueden utilizar con componentes como leaflet, folium, etc.
en mapas web.

Parte del trabajo futuro es documentar cémo utilizar estos iconos que se definen para
los distintos OG en distintas plataformas (QGIS, GeoNode, ESRI, etc.) y lenguajes de pro-
gramacion (Python, R, Javascript, etc). La iconografia es definida por el Comité de Esti-
los y Simbologia del GTT Informacién Geoespacial. Actualmente el Tablero muestra los
iconos facilitados por dicho comité. El formato del estilo enviado es png. Como parte
del trabajo futuro, se puede incorporar el svg (Scalable Vector Graphics) de estilo, e in-
cluso poner un enlace al sdl (Service Description Language File) en github para cada OG.

Modificaciones a tableros jurisdiccionales WFS

La Figura 3 muestra un ejemplo de las modificaciones en los tableros jurisdiccionales
WEFS. En este caso la Figura muestra el tablero WFS de Nacion para el organismo IGN,
donde se visibiliza los ATRIBUTOS incluidos en el nombre de capa ign:puntos_de_asen-
tamientos_ y_edificios_020102, titulo de capa: Edificio de comunicaciones. Para cada
atributo se muestran entre paréntesis el tipo de dato del atributo. La ultima columna
menciona los atributos COG encontrados en forma automatizada.
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Figura 3. Modificaciones a los tableros WFS

CONCLUSIONES

El desarrollo del tablero asociado al Catalogo de Objetos Geograficos de IDERA re-
presenta un avance concreto hacia la implementacién automatizada y efectiva de los
estandares definidos para la informacién geoespacial en Argentina. Su disefio permi-
te no solo visualizar la estructura jerarquica del catdlogo —clases, subclases, objetos
geoespaciales y atributos— sino también evaluar, de forma tangible, el grado de ad-
hesidn de los distintos organismos y jurisdicciones a dicho modelo.

El tablero cumple una doble funcién: por un lado, facilita la comprensién y exploracién
del catalogo, permitiendo a usuarios técnicos e institucionales acceder a definiciones,
dominios de valores e iconos estandarizados; y por otro, brinda informacion valiosa
sobre como los organismos estan estructurando sus capas WFS en relaciéon con los
atributos y objetos definidos en el catalogo.

Esta capacidad de monitoreo y diagnostico, basada en procesos automatizados y vi-
sualizacion interactiva, se constituye como una herramienta clave para promover la
normalizacion, la interoperabilidad y la calidad de los datos geoespaciales. Las iniciati-
vas de normalizacién de IDERA se alinean con los lineamientos definidos en sus prime-
ras publicaciones sobre interoperabilidad, acceso y uso de la informacién geoespacial
(IDERA. GTIG, 2015a). Ademas, al incorporar mecanismos de actualizaciéon continua
mediante fuentes abiertas (como planillas colaborativas), el tablero se proyecta como
una herramienta dindmica y evolutiva, preparada para acompafar nuevas versiones
del catalogo y los avances que surjan desde IDERA y sus grupos técnicos de trabajo.

La visibilidad de las capas y atributos en plataformas accesibles refuerza el papel de
los clearinghouses’ como nodos clave de las IDE. Como sefialan Crompvoets y Bregt

1 Un clearinghouse geoespacial es un sistema o plataforma que permite localizar, acceder y en algunos
casos descargar datos geograficos mediante mecanismos normalizados, usualmente a través de catalogos
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(2007), los clearinghouses nacionales no sélo consolidan el acceso a los datos, sino que
actuan como catalizadores para mejorar la calidad, consistencia y documentacion de
la informacion. En el caso del tablero COG de IDERA, su rol como interfaz abierta para
analizar la implementacion del catdlogo lo posiciona como un verdadero motor de
mejora continua y transparencia en la gestion de datos espaciales.

En suma, el tablero no sélo aporta a la gestidn técnica de los datos espaciales, sino que
actua como puente entre la teoria del modelo y su aplicacion practica en el territorio
nacional, fomentando un ecosistema de datos mas coherente, sostenible y orientado a
la toma de decisiones basadas en informacién de calidad. Ademas de su valor técnico,
el tablero se inscribe en una tendencia global hacia la formalizacién semantica de los
datos geoespaciales, una necesidad ampliamente reconocida en la literatura cientifica
(Guarino, 1998; Bishr, 1998).

La estructura jerarquica del catdlogo de IDERA, combinada con las visualizaciones in-
teractivas que ofrece el tablero COG representa una aplicacién practica de enfoques
ontoldgicos para mejorar la interoperabilidad de la informacién. Esta capacidad de re-
presentar y monitorear fendmenos de forma estructurada permite superar barreras se-
manticas histoéricas que han limitado el intercambio entre jurisdicciones y plataformas.
En un contexto donde los usuarios de datos geoespaciales son cada vez mas diversos,
garantizar una interpretacion coherente de los fendbmenos representados se vuelve
indispensable (Goodchild, 2007).

Por ultimo, se destaca el valor del tablero como instrumento de sensibilizacién y for-
macion. Al mostrar de manera clara qué atributos y objetos estan presentes (o ausen-
tes) en los datos publicados, brinda una base empirica para promover la adhesion al
catalogo y avanzar hacia una estandarizacién mas amplia y robusta en todos los nive-
les jurisdiccionales.
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