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Resumen: La Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argenti-
na promueve la interoperabilidad y el acceso libre a datos geoespaciales
mediante servicios normalizados. En este contexto, se desarroll6é un table-
ro interactivo que permite visualizar y analizar el estado de los servicios
WCS publicados por diversas jurisdicciones. La metodologia combina la
recoleccion automatizada de metadatos mediante scripts en Python con la
construccion de un dashboard visual en R utilizando flexdashboard y tablas
interactivas reactable. El sistema automatizado permite detectar en un mo-
mento en el tiempo el estado, inconsistencias y caracteristicas técnicas de
los geoservicios WCS y sus coberturas, generando una herramienta agil de
consulta para latoma de decisiones y el fortalecimiento de la infraestructu-
ra geoespacial nacional. El tablero integra datos provenientes de multiples
fuentes institucionales, enriquecidos con informacién derivada del andlisis
técnico de coberturas geoespaciales en distintos formatos.

Palabras Clave: geoservicios WCS, coberturas, metadatos de geoservicios
WCS, CRS, tableros.
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Abstract: The Spatial Data Infrastructure of the Argentine Republic (IDE-
RA) promotes interoperability and open access to geospatial data throu-
gh standardized services. Within this framework, an interactive dashboard
was developed to visualize and analyze the status of WCS (Web Coverage
Service) published by different jurisdictions. The methodology combines
automated metadata collection using Python scripts with the construction
of a visual dashboard in R, implemented through flexdashboard and re-
actable interactive tables. The automated system allows for real-time de-
tection of the status, inconsistencies, and technical characteristics of WCS
geoservices and their coverages, providing an agile consultation tool for
decision-making and for strengthening the national geospatial infrastruc-
ture.The dashboard integrates data from multiple institutional sources, en-
riched with information derived from the technical analysis of geospatial
coverages in various formats.

Keywords: WCS geoservices, coverages, WCS metadata, CRS, dashboards.

Resumo: A Infraestrutura de Dados Espaciais da Republica Argentina (IDE-
RA) promove a interoperabilidade e o acesso livre a dados geoespaciais
por meio de servicos padronizados. Nesse contexto, foi desenvolvido um
painel interativo que permite visualizar e analisar o estado dos WCS (Web
Coverage Service) publicados por diferentes jurisdicdes. A metodologia
combina a coleta automatizada de metadados com scripts em Python e a
construcao de um painel visual em R, implementado com flexdashboard
e tabelas interativas reactable. O sistema automatizado possibilita a dete-
ccao, em tempo real, do estado, inconsisténcias e caracteristicas técnicas
dos geosservicos WCS e de suas coberturas, constituindo uma ferramenta
agil de consulta e apoio a tomada de decisées, além de contribuir para
o fortalecimento da infraestrutura geoespacial nacional. O painel integra
dados provenientes de multiplas fontes institucionais, enriquecidos com
informacdes derivadas da analise técnica de coberturas geoespaciais em
diferentes formatos.

Palavras-chave: geosservicos WCS, coberturas, metadados de WCS, CRS, pai-
néis.

INTRODUCCION

El acceso a informacion geoespacial confiable y actualizada es un pilar esencial para la
planificacién territorial, la gestion de recursos, la toma de decisiones publicas y el de-
sarrollo sustentable. En un pais con una diversidad geogréfica y administrativa como
Argentina, disponer de una infraestructura de datos espaciales (IDE) sélida y actuali-
zada resulta crucial para articular esfuerzos interjurisdiccionales. IDERA promueve que
los organismos fuente de informacion geoespacial (IG) difundan sus geoservicios con

el fin de fortalecer el intercambio, gestion y evitar la duplicacion de esfuerzos.
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Uno de los geoservicios que mas se estd comenzando a utilizar (luego de los geoser-
vicios WMS y WEFS) es el servicio Web Coverage Service (WCS) o Servicio de Cobertura
Web. La interfaz estandar WCS de Open Geospacial Consortium (OGC) proporciona una
interfaz que permite realizar peticiones de cobertura geografica a través de la web
utilizando llamadas independientes de la plataforma. Las coberturas son objetos (o
imagenes) en un area geografica que pueden ser descargados, editados y analizados
espacialmente, a diferencia de la interfaz WMS que devuelve solo una imagen, que los
usuarios no pueden editar o analizar espacialmente.

El propésito de desarrollar un tablero sobre WCS es recopilar en forma automatizada la
informacion mas importante sobre estos geoservicios para fortalecer su conocimiento,
su uso y sus metadatos (provistos en el geoservicio), para elaborar estadisticas acerca
de su estado de publicacion por diferentes jurisdicciones, organismos y dependencias
principales en el pais.

Los geoservicios OGC son cada dia mas utilizados, esto se puede fundamentar en el
crecimiento de los mismos a través del tiempo en la Republica Argentina. Este es otro
de los objetivos de construir tableros: poder evaluar la calidad de los goeservicios y
medir su evolucion en el tiempo. Por otro lado, los tableros nos permiten identificar los
productores de informacién geoespacial primarios, para contactarlos e involucrarlos
en la difusion de experiencias y las mejores practicas empleadas.

Sin embargo, el monitoreo y evaluacion continua del estado y calidad de estos ser-
vicios representa un desafio considerable. La diversidad de configuraciones dificulta
una visién consolidada del ecosistema de servicios disponibles. Por ello, se desarrolld
una solucion técnica basada en la automatizacion de la recoleccion de metadatos de
servicios WCS y su visualizacion mediante un tablero web interactivo. Esta estrategia
permite centralizar informacion, detectar errores involuntarios, evaluar parametros
técnicos como el sistema de referencia (CRS), la cantidad de bandas (una banda es-
pectral en unaimagen satelital corresponde a un intervalo especifico de longitudes de
onda del espectro electromagnético que es registrado por un sensor remoto (Chuvie-
co, 1995)), los formatos soportados, y brindar una herramienta visual e interactiva para
usuarios técnicos y no técnicos.

En esta ponencia describimos el estudio realizado: la seccién 2 describe la hipotesis
de trabajo y objetivos, la seccion 3 describe la metodologia empleada, la seccién 4
describe los atributos recuperados de servicios WCS, la seccion 5 detalla los atributos
de las coberturas, la seccién 6 incluye las estadisticas elaboradas hasta el momento y
la seccidn 7 se enfoca en el proceso de recoleccién de datos y la implementacién del
tablero (dashboard). Finalmente, se enuncian conclusiones generales y referencias bi-
bliograficas.

HIPOTESIS Y OBJETIVOS

A partir de la pregunta ;Es viable construir un tablero interactivo utilizando Ry Python
que permita relevar, monitorear y visibilizar geoservicios WCS publicados por diversas
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jurisdicciones, combinando informacién técnica recolectada de forma automatizada
con datos institucionales proporcionados por los organismos responsables?, se esta-
blece como hipétesis de este trabajo que esta herramienta facilitara la deteccién de
servicios inactivos y sentara las bases para una metodologia escalable y adaptable a
nuevas demandas.

Los principales objetivos del presente trabajo son:

- Disefar un sistema que posibilite el seguimiento y andlisis de servicios WCS distri-
buidos en diferentes niveles jurisdiccionales.

«Vincular los aspectos técnicos extraidos automaticamente con los datos administra-
tivos correspondientes a cada organismo responsable.

« Presentar la informacién recopilada mediante una interfaz visual dinamica, com-
prensible y accesible.

- Identificar y reportar la inactividad o mal funcionamiento de los servicios relevados.

« Proponer un enfoque metodoldgico flexible que permita su reutilizacién y expan-
sion en futuros proyectos.

METODOLOGIA
Dos aspectos relevante de la metodologia empleada son:

« Recoleccién automatizada de metadatos con Python: El proceso de cosecha de me-
tadatos se realizd6 mediante un cuaderno de trabajo (notebook) en Jupyter Notebook,
utilizando bibliotecas como owslib, requests, rasterio, pandas y matplotlib. Se utilizo la
biblioteca rasterio (Gilles, 2013) para la lectura y analisis de datos raster, permitiendo
extraer dimensiones, tipos de datos y generar representaciones gréficas. La eleccion
de estas bibliotecas se basé en su robustez, compatibilidad con servicios OGC y su
flexibilidad para manipular y analizar datos geoespaciales. El uso de Jupyter Notebook
como entorno principal de desarrollo permite documentar, ejecutar y compartir wor-
kflows reproducibles, lo cual ha sido destacado por Kluyver et al. (2016) como una
ventaja clave en ciencia computacional abierta. Jupyter Notebook no solo facilita la
integracion de bibliotecas, sino también el mantenimiento de notebooks reproduci-
bles, una caracteristica que ha sido destacada en publicaciones recientes como Per-
kel (2018)

« Generacién del Tablero html: El tablero se desarroll6 utilizando lenguaje Ry el entor-
no R Studio. La libreria reactable de R permitié estructurar la informacién sobre WCS
y sus coberturas y el paquete plotly posibilitd generar estadisticas.
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GEOSERVICIO WCS

El tablero muestra informacién propia de los geoservicios WCS. Los metadatos que
contiene el tablero sobre los geoservicios WCS en si, se indican a continuacién (algu-
nos de ellos son explicados en detalle en una subsecciéon cuando la descripciéon es mas
extensa):

« Url del Geoservicio WCS: La direccion url del geoservicio.
+ Organismo: El nombre del organismo que publica el geoservicio.

« Dependencia: El nombre del ministerio, provincia 6 universidad, del cual depende
el organismo.

« Jurisdiccioén: La jurisdiccidn a la cual depende el organismo, puede ser esta: Nacion,
Provincia, Municipio, Universidad o Privado.

- Cantidad de coberturas: Debido a que cada WCS contiene al menos una o mas co-
berturas, el tablero muestra este indicador de tamario del WCS.

« Estado: El estado en el cual se encontraba el WCS una vez ejecutado el proceso de
generacion del tablero WCS. Respecto de los valores admisibles de este atributo, este
asume uno de dos valores: online si esta en linea, offline en otro caso.

- Proveedor: Nombre del Proveedor del gesosevicio. Esta informacién esta presente
como metadato en el geoservicio WCS. Algunos WCS han dejado este dato incom-
pleto.

- Tipo: El tipo de geoservicio, por lo general el valor es: urn:ogc:service:wcs

« Versidn: La version del geoservicios WCS de OGC implementada.

Operaciones

No todos los servicios WCS tienen habilitadas todas las operaciones que se definen en
el estandar WCS. La disponibilidad de operaciones puede variar segun la implementa-
cién del servicio y como esté configurado.

« GetCapabilities: Proporciona informacién sobre los servicios, sus metadatos y cober-
turas disponibles.

- GetCoverage: Recupera datos de cobertura en el formato solicitado.

« DescribeCoverage: Ofrece una descripcion detallada de las coberturas disponibles,
incluyendo metadatos y estructura.

« Operaciones Opcionales: Algunos servicios pueden implementar operaciones adicio-
nales o personalizadas basadas en las necesidades del usuario o especificaciones del
proveedor.

El proveedor del servicio puede no habilitar ciertas operaciones por razones de se-
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guridad, rendimiento o simplemente porque no son necesarias para los usuarios del
servicio.

Versiones del Estandar

La version del estandar WCS implementada en el servicio puede influir en las opera-
ciones disponibles. Por ejemplo, WCS 1.0.0 puede no tener algunas operaciones que
estan disponibles en versiones posteriores como WCS 1.1.0 o WCS 2.0.1.

Implementacion del Proveedor:

Cada proveedor puede elegir qué operaciones implementar en su servicio WCS. No
todos los servicios implementan todas las operaciones del estandar.

Ottt Ve
Wb Browser

WTTPS GET
POST Beguent
RS

WS et

Figura 1. Operaciones de Geoservicos WCS

Fuente: https://securewatchdocs.maxar.com/zh-cn/Miscellaneous/DevGuides/WCS/
WCS_Coverage.htm

COBERTURAS
Una cobertura es

la cubierta (bio)fisica observable de la superficie terrestre, como la vegetacién natural (ar-
bdrea, arbustiva, herbdcea), suelo desnudo, rocas, agua, y elementos antrdpicos de la ac-
tividad humana (cultivos, infraestructuras, edificios, etc.) (Di Gregorio, 2005).

Ademads de la definicion de Di Gregorio (2005), se retoman aqui los enfoques de La-
tham et al. (2002) sobre metodologias integradas para la clasificacion y mapeo de co-
bertura del suelo, particularmente en contextos de analisis multiescala. La calidad de
las coberturas depende de multiples factores, incluyendo la resoluciéon espacial y la
coherencia tematica. Estudios como el de Aune-Lundberg y Strand (2021) han analiza-
do la precisién tematica de conjuntos como CORINE Land Cover, evidenciando limita-

159



XIX Jornadas IDERA - La Plata, 2, 3y 4 de julio de 2025

ciones y oportunidades de mejora.

Cada cobertura de cada WCS es descripta en base a los siguientes atributos:
- Coverage_|ID: la identificacion de la cobertura.
- Native_SRS: el CRS de la cobertura
« Envolvente: representa las coordenadas (caja) que encierran la cobertura.
« Ancho: Ancho de la cobertura.
« Alto: alto de la cobertura.

« CRS: El sistema de referencia de coordenadas o CRS en inglés (Coordinate Reference
System)

- Dtype: el tipo de dato de la celda.

- Tamano: Obtenido como Ancho x Alto.

Dimension

Las dimensiones se refieren a los ejes de coordenadas que definen la cobertura. Las
dimensiones pueden asumir valor 2, 3, 4, etc. Las dimensiones comunes incluyen x
(longitud), y (latitud) en el caso de coberturas cuya dimension es 2 (es decir 2D). Otras
incluyen z (elevacién o profundidad), ejemplo si la dimensién es 3. Ademas, algunas
coberturas pueden tener una dimensién temporal (time). Las dimensiones describen
el espacio en el que los datos estan distribuidos, pero no especifican el contenido de
las bandas.

spatial domain

cel

~ coll value

21 - A2 |

2 -
21 -
lower bound

Figura 2

Fuente: https://inspire.rasdaman.org/apps/jupyter-notebook/app/index.html

Cantidad de Bandas

Este es un dato importante, en el tablero podemos observar que muchas de las cober-
turas tienen solo una banda, en cambio algunas coberturas de Tucuman, si cuentan
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con mas de una banda, lo cual permite realizar estudios mas complejos con datos pri-
marios de las imagenes.

Formatos Soportados
Un ejemplo de la extraccion de los formatos soportados por la cobertura es:

[‘application/gml+xml; ‘application/x-gzip;, ‘image/jpeg, image/png, ‘image/tiff; ‘ima-
ge/tiff;application=geotiff] ‘text/plain’]

El mismo es procesado para visibilizar un formato mas legible en base a las categorias
siguientes:

Imagenes: JPEG - (format=jpeg), GIF - (format=gif), PNG - (format=png), Tiff - (forma-
t=tif), BMP - (format=bmp)

Formatos Georeferenciados: GeoTiff - (format=geotiff), GML Coverage - (format=appli-
cation/gml+xml).

Imagen en miniatura (thumbnail image) de la cobertura

Para el ejemplo de la cobertura: idecor__bccba_pp_nov24 del geoservicios WCS del
organismo Infraestructura de Datos Espaciales de Cérdoba (IDECOR) el tablero permi-
te visualizar un tumbnail de la cobertura, es decir una representacién visual pequena
y compacta de un contenido mas grande:

Coverage: idecor__bcecba_pp_nov24
1e6

6.7
66
65
LX)
63

62

300000 400000 500000 600000

Figura 3. Ejemplo de thumbnail (.png) de la cobertura

El thumbnail se visualiza para algunas coberturas en formato png, cuando la resolucién
de la cobertura permitié automatizar su generacién. Para coberturas muy grandes si
bien fue posible generar el .tif el archivo no se incluyé por limitaciones de espacio en
el servidor web.
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{"urlWCS": “https://idecor-wcs.mapascordoba.gob.ar/geoserver/idecor/wcs”,
“Coverage_ID":“idecor__bccba_pp_nov24’,
“Native_SRS”": “http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/32720",

“Bounding_Box": “(235533.2905555368, 6123195.048216723, 614872.7446990268,
6736207.606112603)",

“Axis_Labels”:“['i}j'T,
“Dimension”: 2,

“w": 249,

“h": 403,

", u

“Supported_Formats”: “[‘application/gml+xml; ‘image/jpeg; ‘image/png, ‘image/tiff,
‘image/tiff;application=geotiff, ‘text/plain’’,

“Number.of.Bands”: 1,
“CRS":"EPSG:32720",
“dtype”: “float32’,
“Size”: 101000

}

Visualizacién avanzada y validacién visual

Uno de los aspectos distintivos del tablero es la inclusion de imagenes en miniatu-
ras generadas automaticamente para cada cobertura. Estas visualizaciones se utilizan
para validar visualmente el contenido y detectar posibles errores en la publicacion
del servicio (cobertura vacia, mal georreferenciada, color uniforme, etc.). Las visualiza-
ciones fueron implementadas en RStudio utilizando flexdashboard, reactable y plotly,
herramientas recomendadas por la propia documentacién oficial (Posit Team, 2025).
Las miniaturas fueron generadas con el paquete matplotlib de Python.

ESTADISTICAS

Se desarrollaron estadisticas e indicadores sobre los geoservicios y sus coberturas. Se
emplearon funciones de plotly para los graficos interactivos, lo que permite seleccio-
nar sectores del grafico, aplicar filtros dindamicos y exportar imagenes de alta calidad.

Se obtuvieron estadisticos sobre:
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« Cantidad de WCS publicados por la comunidad de IDERA: Indicador (6 WCS)
- Cantidad de coberturas total: Indicador (155 coberturas)

- Cantidad de coberturas por jurisdiccion: Grafico de donut.

Cantidad de coberturas WCS por Jurisdkaidn

Figura 4. Estadisticas sobre coberturas por jurisdiccion

Las jurisdicciones de Provincias y Universidades son las que mas coberturas publican.
Los gréficos mostrados aqui son ilustrativos y corresponden al momento de envio del
trabajo, los mismos pueden diferir de su estado actual en el tablero WCS (debido a que
el mismo pudo haberse actualizado).

Se observa que la mayoria de las coberturas publicadas solo cuentan con una banda.

Cantidad de Cobertaras segun 230das

Cantidad de coberturas de acuverdo a su cantidad de bandas

- o
4

3

Nimero de bandas

Figura 5. Cantidad de Coberturas segtin cantidad de bandas
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CRS empleados en las coberturas

Cantidad

Figura 6. Cantidad de coberturas segun los CRS empleados

El CRS mas empleado es WGS84 (EPSG:4326) con 63 capas, luego WGS 84 / UTM zone
20S (EPSG:32720) con 56 capas, ESPG:22174 (Posgar 98/ Argentina 4) con 9 capas,
ESPG:5345 (Posgar 2007/Argentina 3) con 6 capas, EPSG:22175 (Posgar 98/ Argentina
5) con 2 capas, ESPG:26713 (NAD27 / UTM zone 13N) con 1 capa, ESPG:3857 (WGS 84/
Pseudo_Mercator) con 1 capa y EPSG:32633 (WGS 84/UTM Zone 33N) con 1 capa. Lue-
go algunas conclusiones son:

Predominio de WGS84 (EPSG:4326): El uso mayoritario de WGS84 (con 63 capas) refleja
una clara preferencia por un sistema de referencia global ampliamente compatible
con aplicaciones web, estandares OGC y visualizacion geoespacial interactiva.

Alta presencia de UTM zona 20S (EPSG:32720): El segundo CRS mas comun, con 56 ca-
pas, es especifico para la region sur de América del Sur (incluyendo parte de Argentina
y Uruguay). Esto indica que muchos servicios priorizan precisién regional, lo cual es
adecuado para aplicaciones técnicas o locales.

Diversidad de sistemas nacionales (POSGAR): La presencia de varios CRS basados en
POSGAR (EPSG:22174, 5345, 22175) muestra la continuidad del uso de sistemas oficia-
les argentinos, aunque en menor medida frente a los CRS globales.

Baja frecuencia de CRS menos comunes: La existencia de capas aisladas con CRS como
NAD27 (EPSG:26713), Pseudo-Mercator (EPSG:3857) o UTM 33N (EPSG:32633) indica
una posible falta de normalizacién o el uso de datos heredados. Estos casos podrian
requerir atencion especial si se busca homogeneizar la infraestructura de datos.

Necesidad de estandarizacion: La diversidad de CRS utilizados sugiere que, aunque
existe una orientaciéon hacia estandares globales como WGS84, esto puede dificultar la
integracion directa de datos y justificar la necesidad de transformaciones geométricas
al momento de consumir los servicios.

EL PROCESO Y EL TABLERO

El proceso de obtencién de la informaciéon de los WCS desarrollado con Python en Ju-
pyter Notebook demora cinco horas y media. Lo mas costoso es la obtencion de los
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metadatos asociados a las coberturas (ejemplo la generaciéon de thumbnails). Luego
de lo cual se obtiene un dataframe con la informacién sustantiva de los WCS y una se-
rie de archivos .png que representan los thumbnails de las coberturas, opcionalmente
también se generan tif de cada cobertura. Los thumbnails (.png) pueden visualizarse
cuando se hace click en la flecha a la izquierda de la cobertura. Los tif no se visualizan
en el tablero debido a que los mismos son mas pesados y su incorporacién requiere
de disponibilidad en los servidores web donde se aloja el tablero. Por otro lado, la
descarga del .tif en si, debe realizarse a partir del consumo del geoservicio WCS, para
fomentar su utilizacion y la descarga de la ultima version.

Es importante resaltar que el tablero WCS, al igual que los tableros WFS jurisdicciona-
les son tableros estaticos que recuperan, en un momento determinado, toda la infor-
macion de los geoservicios analizados. La actualizacién del tablero se realiza periodi-
camente. El tablero indica la fecha en la cual se generd la informacion. Construir un
tablero dinamico es posible, y serd objeto de trabajo futuro. No obstante, la dindmica
de creacion de geoservicios no es alta, y contar con informacion actualizada una vez
por mes o una vez por bimestre es suficiente.

Composicion del tablero WCS

El tablero desarrollado con lenguaje R se encuentra alojado en: https://opendata.fi.un-
coma.edu.ar/IDERA/TableroWCS.html

Con la combinacién de teclas Control - y Control +, es posible reducir el tamafio de los
widgets y texto del tablero y ajustarlo a la resolucion de pantalla mas adecuada.

Cuenta con dos ventanas:

1. La primera ventana contiene a su derecha dos indicadores, uno de cantidad
de geoservicios WS y otro de cantidad de coberturas; mientras que a su izquierda per-
mite visualizar una tabla interactiva desarrollada con el paquete reactable. La tabla
contiene dos tablas anidadas. La tabla sobre WCS (la exterior) contiene una tabla inter-
na de las coberturas de cada WCS. Esto permite que al seleccionar una fila correspon-
diente a un WCS se listen las coberturas que este geoservicio contiene. Los atributos
de WCS (Jurisdiccion, Dependencia, Organismo, urlWCS, Estado, Cant. de coberturas,
Proveedor, type, versidén y operaciones) y los atributos de coberturas (ID de cobertu-
ra, Native SRS, Envolvente, Axis labels, Dimensién, Ancho, alto, formatos soportados,
Numero de bandas y CRS) fueron explicados anteriormente y no se desarrollaran nue-
vamente en esta seccion. La gran mayoria de las columnas de cada tabla cuentan con
una etiqueta o encabezado, cuyo nombre refiere a un atributo de WCS o cobertura.
Haciendo doble click en dicha etiqueta es posible ordenar los datos de la tabla; por
ejemplo ordenar WCS por cantidad de coberturas, o por ejemplo, ordenar las cober-
turas de un WCS por cantidad de bandas. Adicionalmente se incorporé un tooltip para
cada columna (de ambas tablas, externa e interna) que puede ser visualizado al posar
el mouse sobre la etiqueta de la columna. El tooltip permite leer un texto corto sobre
la etiqueta, una descripcion de su proposito.
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2.La segunda ventana, contiene las estadisticas descriptas en seccién Estadisti-
cas.

Se incorpord un explicacion del Tablero WCS que puede accederse en el menu supe-
rior derecho del tablero.

La Figura 7 muestra un ejemplo de la tabla: En la primera fila se describe un WCS espe-
cifico en este caso de la Universidad Nacional del Sur (IDESOB), y debajo informacién
sobre una de sus coberturas. A continuacion se muestra el thumbnail de dicha cober-
tura.

tantee

Figura 7. Tabla de informacién sobre WCS y sus coberturas

CONCLUSIONES

Se logré implementar una solucion integral, replicable y eficiente para el monitoreo
de 5 servicios geoespaciales WCS en conjunto con 155 coberturas. La combinacién
de Python y R resulto eficaz para integrar recolecciéon automatica a partir de distintas
librerias (owslib, rasterio, matplotlib, reactable, etc.) con visualizaciéon de alto nivel. El
tablero facilita el andlisis exploratorio, el diagndstico institucional y la mejora continua
de estos servicios.

Contar con un tablero de geoservicios WCS permite conocer qué jurisdicciones pro-
mueven el uso de coberturas, cuantas coberturas comparten y metadatos sobre las
mismas. Una vez acopiada la informacion luego es posible obtener estadisticas de can-
tidad de geoservicios por jurisdiccion, cantidad de coberturas y CRS empleados para
todas las coberturas.

Hoy existen muchos recursos en internet que nos permiten descargar coberturas, pero
las jurisdicciones publican geoservicios web WCS cuando las coberturas requieren ser
compartidas entre diferentes organismos para diferentes fines. Si bien los geoservicios
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WCS no son tan ampliamente utilizados como los geoservicios WMS y WFS, compartir
coberturas a partir de ellos permite disponibilizar estudios especificos sobre el territo-
rio de diversa indole: cambio climatico (inundaciones, erupciones volcanicas, terremo-
tos, etc.), usos del suelo, estudios sobre desertificacion. Conflamos que los productores
comenzaran a publicar mds coberturas via geoservicios WCS y de aqui la importancia
de su monitoreo.
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